XML Object Builder -  основа универсального

хранилища данных НЕВОД® 

На текущем этапе развития технологий хранилищ данных, многие компании могут позволить себе создание хранилищ (или киосков) данных, предполагая использовать результаты последующего анализа в своей деятельности. Однако проблемы, которые препятствуют эффективному использованию такого хранилища – это отсутствие информации в формализованном виде, большое количество «грязных» данных, отсутствие синхронизации различных источников данных. Полное представление о состоянии дел в области качества данных дает отчет Global Data Management Survey 2001, подготовленный компанией PriсewaterhouseCoopers. Стоит подчеркнуть, что многие компании не рассматривают информацию, которая представлена различными форматами как свой информационный ресурс. Документы сопутствующие бизнес-процессам организации остаются зачастую мертвым грузом.

Наряду с информационными ресурсами самой организации, в процессе анализа положительный эффект дало бы наличие сторонних,  независимых источников информации для формирования единого  взгляда на проблему, снижения вероятности принятия ошибочного решения. Такими источниками могут быть как сторонние средства ведения электронных документов, так и средства масс-медиа, представленные в сети Интернет.

Основной своей задачей НЕВОД® ставит формирование у пользователя универсального источника данных, объединяющего информацию из различных документов, баз данных, сети Интернет, уделяющего особое внимание предварительной очистке данных и их последующей синхронизации с накопленными данными.

Процесс создания единого источника данных происходит в два этапа: выделение и очистка информации для последующего сохранения и дальнейшего анализа и синхронизация данных с информацией из различных источников.


На первом этапе данные проходят через XML Object Builder (XOB),  архитектурное решение которого  представлено следующими компонентами (см. рис 1):

· парсеры для разбора исходного документа и формирования единого представления документа в виде XML; 

· скрипты для преобразования и выделения полезной информации на языке VBScript;

· компоновщики (packer) для формирования необходимого формата выходного документа.

Для реализации компонентов используется технология COM, позволяющая расширять систему парсерами и компоновщиками для различных форматов.

В настоящий момент разработаны парсеры для форматов HTML, XML, Microsoft Word, PowerPoint, Word Perfect, PageMaker, QuarkXPress. 

Разработанная библиотека скриптов конвертации позволяет быстро скомпоновать скрипт для извлечения информации. Специально для анализа информации, где семантика представлена соответствующими стилями текстовых документов, разработан механизм Active Schema, действующий по аналогии с конечным автоматом и позволяющий вести эффективную коллективную разработку скриптов и обеспечивающий высокую степень повторного использования скриптов-шаблонов для выделения информации.
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Рис.1 Архитектура XML Object Builder

Результатом работы скрипта является XML документ, соответствующий указанному компоновщику, корректность которого может проверятся в соответствии с заданным XSD файлом.

Набор компоновщиков в системе представлен следующими: XML raw packer (сохранение полученного XML без изменений) и предметно-ориентированные компоновщики, сохраняющие обучающий контент в формате обучающей системы ВИТОК, и информационно-аналитической системы НЕВОД®  4.0. 


Обновление информации может осуществляться по расписанию, при этом выполняется автоматическое сканирование локальных дисков, корпоративной сети предприятия, сети Интернет.

Для формирования единого источника данных используется реляционная СУБД, доступ к которой возможен с использованием интерфейса ODBC. Предварительное администрирование и настройка системы заключается в формировании метамодели для описания предметной области и расположения объектов и атрибутов в РСУБД. При этом возможна интеграция с существующими информационными системами в плане отображения предметной области пользователя на существующие таблицы БД. Для автоматической загрузки данных из формата XML разрабатывается XSD схема, соответствующая предметной области.

Средства загрузки данных предполагают заполнение таблиц из формата XML путем формирования соответствующих значений атрибутов из текстового представления в XML. Предметная область системы помимо стандартных типов SQL может включать пользовательские типы данных, используя механизм расширения, что позволяет  скрывать особенности форматов данных для прикладных систем

Механизм пользовательских  типов данных реализуется на основе архитектуры информационно-аналитической системы НЕВОД® 4.0, представленной на рис.2 


[image: image2.wmf] 

Архитектура НЕВОД

™

 

4.0

 

Сервер приложений 

NAS

 

Ядро НЕВОД™

 

4.0

 

Серванты

 

Клиент

 

Proxy

-

объекты

 

Приложение, 

написанное на 

C

++

 

Приложение, 

написанное на 

LAB

™

 

Приложение, 

написанное на 

Java

 

*

 

 

*

 

 

*

 

Управление подключе

нием к БД

 

Управление подключением к системе

 

Управление исключительными ситуациями и 

их журналом

 

Управление типами данных

 

Управление предметной областью

 

Управление пользователями и безопасностью

 

Управление вводом данных

 

Управление запросами

 

 

Инструменты НЕВОД™

 

4.0

 

Импорт/экспорт описания предметной области 

из/в 

XML

 

Импорт/экспорт данных из/в 

XML

 

Генератор запросов

 

Репозиторий 

XML

 схем конвертации и обмена 

данными

 

 

Описание интерфейсов на 

IDL

 

Компилятор 

NIDL

 

NOP

 

БД

 


Рис.2 Архитектура ИАС НЕВОД® 4.0

Ключевыми компонентами в архитектуре НЕВОД® 4.0 являются:

· компилятор языка IDL (совместим со стандартом CORBA 2.3);

· сервер приложений NAS (NEVOD Application Server);

· протокол сообщений между клиентами и серверами NOP (NEVOD Object Protocol);

· клиентские приложения, написанные на языках C++, АТОЛЛ  (LAB), Java.

Сервер приложений NAS является платформонезависимым и в настоящий момент работает под управлением операционных систем Windows NT/2000/XP, Linux. Масштабируемость данной архитектуры позволяет эффективно решать задачи с большой вычислительной нагрузкой.

Для решения второй проблемы – проблемы синхронизации данных, поступающих из различных источников, используется механизм идентификации поступающей информации.

Механизм идентификации позволяет для каждого типа объектов в системе описать правила идентификации, обеспечивающие сопоставление нового объекта и объекта существующего в БД. Правило идентификации представляют собой совокупность атрибутов объекта и функций похожести для каждого из них. При этом используются элементы нечеткой логики для определения похожести значений и логические операции. Степень похожести может быть задана как предопределенными функциями, так и пользовательскими функциями похожести. Для нечисловых атрибутов возможно использование механизма справочников для сравнения значений . При этом функции, выполняющие роль метрик, или функций похожести, могут быть ориентированы как на национальные особенности погрешностей в именах, адресах и т.д., так и иметь универсальный характер (например, функция Левенштейна (Levenstein)).

Пример правила идентификации проиллюстрирован на рис 3. В приведенном примере при добавлении объектов в базу данных все физические лица буду сопоставляться по трем атрибутам ФАМИЛИЯ, ИМЯ, НОМЕР ПАСПОРТА. Объекты будут считаться одинаковыми , если на выходе правила идентификации будет получено значение функции похожести не меньше заданного порогового значения.
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Рис 3. Пример правила идентификации 1 для ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

Идентификация также возможна на основе косвенной информации, например, по данным о месте проживания ФИЗИЧЕСКОГО ЛИЦА (рис 4.)
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Рис 4. Пример правила идентификации 2 для ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ

Для увеличения производительности механизма идентификации, осуществляющего поиск объектов в БД, системой НЕВОД® 4.0 используется технология пользовательских индексов. В частности для поиска похожих значений среди символьных данных используются M-индексы и функция Лeвенштейна.

Для интеграции НЕВОД® 4.0 с другими приложениями в настоящее время ведутся работы по обеспечению совместимости с протоколом IIOP и спецификацией Minimum CORBA. Компилятор языка IDL обеспечивает генерацию кода для клиентских приложений на языках C++, Java, АТОЛЛ (LAB).

При внедрении новых систем практически всегда встает проблема переноса существующих данных. XML Object Builder за счет возможности настройки скриптов разбора содержимого, является универсальным конвертером. И это не единственно возможная область применения XOB. Универсальный конвертер может использоваться в Хранилищах данных, работе информационных служб банков, крупных компаний, частных детективных агентств, СМИ, издательской деятельности и т. п.

Данный подход позволяет эффективно решать вопрос накопления адресных и специализированных баз данных, вопросы коррекции информации по косвенным данным. Получаемое в результате синхронизации данных представление наиболее полно отражает информацию об объектах, представленных в системе. 
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